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Die Logarithmen

Den Logarithmus verwendet man bei der Suche nach dem
Exponenten einer Potenz.

Gegeben ist die Aufgabe 2* = 64

Es ist also gefragt, wie oft muss die 2 mit 2 multipliziert werden,
damit man 64 erhalt:
202 ...°2

| S——_—

X mal

Dafur nutzt man den Logarithmus:
X =log2 64

Gesprochen wird das ,x ist der Logarithmus von 64 zur Basis 2.
Die Lésung dieser Aufgabe ist 6, denn 2+ 2«2« 2+ 2+ 2 (also
sechsmal der Faktor 2) ergibt 64.

a ... Potenzwert, Numerus
a = bx b ... Wurzelwert, Basis
- X ... (Wurzel-)Exponent,
Logarithmuswert
gelesen:
X = logpra X ist der Logarithmus von a zur
Basis b*




Beim Logarithmus ist Folgendes zu beachten:
x =logp a

Als Basis b sind nur positive reelle Zahlen erlaubt. Die Basis 0
ist ausgeschlossen.
z.B. 3 ;7% ;825 ;Pi;¥7;e; ..

Esqilt: b>0

Als Potenzwert a sind ebenfalls nur positive reelle Zahlen
erlaubt.

z.B: 3;%5;825;Pi;B7;e; ..

Esgilt: a>0

Verboten sind also beispielsweise X =logp O
X = logb -5

Eine Besonderheit liefert der Logarithmus von 1. log 1 =0
Unabhangig von seiner Basis ist der Logarithmus von 1 immer
0. Im Umkehrschluss bedeutet das ,Jede Zahl hoch O ist 1.”
z.B: 27°=1

a’ =1

Einige Zahlen kommen besonders haufig als Basis vor: die 2, die
10 und die EuLErsche Zahl e.

Der binare Lograithmus (auch: Logarithmus dualis) log2x hat
als Basis die 2 und wird Ib x (auch: Id x) geschrieben.

Der dekadische Logarithmus logio X hat als Basis die 10 und
wird I1g x (auch: log x) geschrieben.

Der naturliche Logarithmus loge x hat als Basis die EULERSChe
Zahl e (e =2,7182818...) und wird In x geschrieben.



Die Basis e wird beschrieben durch den Grenzwert
— lim 11\n
e = n— o (1+ n )
und durch die unendliche Reihe

— 1 1 1
e=1+3i+5+5*-

In der Mathematik besitzen der dekadische und der nattrliche
Logarithmus besondere Bedeutung.

Logarithmengesetze

1. Logarithmengesetz: Der Logarithmus eines Produktes ist
gleich der Summe der Logarithmen der
Faktoren.

loga(bec) = logab + logac

z.B.: 1og10 24 = logio (4« 6)

logi0 4 + logio 6

2. Logarithmengesetz: Der Logarithmus eines Quotienten ist
gleich der Differenz aus den
Logarithmen des Dividenden und des
Divisors.

Ioga% = logab - logacC




z.B.: logs % = logs1l — logs7

0 - logs7
— logs7

3. Logarithmengesetz: Der Logarithmus einer Potenz ist gleich
dem mit dem Potenzexponenten
multiplizierten Logarithmus der Potenz-

basis.
loga (b®) = celogab
732
z.B.: loga 8 " 3e+loga7 + 2+logax — 3 +l0ga8
z.B.: logaa® = belogaa
=be 1
=b

4. Logarithmengesetz: Der Logarithmus einer Wurzel ist gleich
dem durch den Wurzelexponenten
geteilten Logarithmus des Radikanten.

loga P/c = % *logacC




Rechenoperationen der reellen Arithmetik

Stufe Operation Gesetz Gleichung
' +b =b+
Addition Kommljltaltwgesetz atb =b+a
1 Assoziativgesetz (a+b)+c = a+(b+c)
Subtraktion Umkehrung b-a = b+(-a) = —-a+b
Kommutativgesetz a*b =b-a
Multiplikation | Assoziativgesetz (a*b)*c = a*(bec)
Distributivgesetz a*(btc) = a*b *+a-c
2 b 1
Umkeh = = «— = pegl
mkehrung = = bra
Division
Distributivgesetz atb - 2 + b
Cc Cc Cc
(a . b)l"l = al'l . bl"l
Potenzieren Distributivgesetz
ayn - a
(6)" = b
Badiiesn Distributivgesetz
Umkehrung
aITI . al"l = al‘l‘l +n
aI'TI
3 Exponieren gn - an’
(am)n = gm-'n
loga(bec) = logab + log.c
Logarithmieren | Distributivgesetz Ioga(%) = logab — logac
loga(b") = n+logab




1)

Formulieren Sie jeweils die ausfihrliche Schreibweise fur
den Logarithmus-Ausdruck (z. B. logz fur Ib usw.)!
Losen Sie die Aufgaben!

a) lg 100 =
b) b4 =
c) b8 =
d) lg0,1 =
e) b2 =
f) Ig10 =
s)] logaa =
hy o5 =
)  1g0,001 =
i) Ib025 =
K) b1l =
) gl =
m) In1 =
n) logal =
0) logl =
p) Ine =




2)

3.)

4.)

5.)

Losen Sie 10g28 = x !
Lésen Sie logio 1000 = x !
Lésen Sie loga 256 = X
Losen Sie logs 125 = X




6.)

7))

8.)

Losen Sie logs Y125

= X

Losen Sie |b 32 = ?
gesetzes!

mithilfe des 1. Logarithmen-

Losen Sie 1g 23,7 = x




9)

10.)

11.)

Vereinfachen Sie den Ausdruck loga

19

Losen Sie x = 1g 0,237 !

Losen Sie x = Ig 4247 !




12)

13.)

14.)

15.)

Losen Sie logs1l = x !
Lésen Sie 1og216 = x !
Lésen Sie logs2 = x !
Losen Sie logs % =x !

10




16.)

17.)

18.)

Ermitteln Sie x fir 3 ¢logs X

6

Losen Sie logs V27 = x 1

Ermitteln Sie x fir 5elb x =

6

11




19.)

20.)

21)

Ermitteln Sie x fur logx

64 _
27 = 3

Losen Sie 3elbx =7

Ermittel Sie x fur logx 216 = 3
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22))

23.)

24.)

Losen Sie x = 40,2 |

Losen Sie 1b¥32 = x |

Losen Sie logs 27 = X
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25.)

26.)

27.)

28.)

Losen Sie log273 = x !
Lésen Sie loge 36 = x !
Lésen Sie logss 6 = x !
Losen Sie loge Y3 = x !
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29.)

30.)

31.)

32.)

Losen Sie logss Y36 = X

Lésen Sie logss 36 = x !
Lésen Sie logas 7 = x !
Losen Sie |Ogs«3/§ =x |
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33))

34.)

35.)

36.)

Losen Sie

Ib 128 = x |

Losen Sie

Ibx =4 |

Losen Sie

Ibx = -5 |

Losen Sie

lg 1.000.000 = x
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37.)

38.)

39.)

Losen Sie x = /32 |

Losen Sie x = Ig 237

Losen Sie logs (100 +x) = 3
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40.)

41.)

42)

43.)

Losen Sie

logx 81 = -2

Losen Sie

Ib (300 —x) = 8

Losen Sie

logx 169

Losen Sie

logs 512




44.) | Ermitteln Sie x fur 2 elogox = 6

45.) |Losen Sie x = Ig 13,9 !

46.) [Losen Sie logi1 (100 +x) = 2 !

47.)|Losen Sie logax = =3 !
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48.)

49.)

50.)

Losen Sie logi2 144 = x

Losen Sie x = Ig 224,

3

Losen Sie x = Ig 29,6

20




51.)|Lbésen Sie log7343 = x !

52.) |[LOsen Sie logsx = -4 !

53.) |[LOsen Sie x = Ig 0,1309 !
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1g 1000... Ig 1100,

1g 100... 1g 500

r
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104 | 01703 01745 |0x787 01828 |o01870 101953 Imgg 02036 | 02078
1o5 | 02119 |0z160 (02202 02243 02284 7 | 02449 02490
106 | 02531 |oz572 |o0z61z 020653 '02694 02735 03776 \oz 816 | 02857 | 02898
107 | 02938 |02979 |0301g9 |03060 03100 |03I4I O3 181 |ozz2z 03262 03302
108 | 03342z 03383 |03423 03463 | 03503 | 03 543 ;03533 |03 623 03663 03703
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10 0000 | 0043 ' ocﬁ_ _0128 o170 0212 i 0253 | 0294__5__0334 0374
11 0414 | 0453 & o049z | 0531 | o569 [ ooz | 0645 | 0682 | o719 | 0755
1z o7pz | 0828 o864 | 0899 0934 ogbg | 1004 | 1038 1072 1106
13 1139 | 1173 | 1206 | 1239 | I27I 1303 ‘ 1335 1367 1399 1430
14 | 1461 | 149z | 3523 | 1553 | 1584 | 1614 | 1644 | 1073 | 1703 1732
s | 176r  x7go | 1818 | 1847 |_x875 | 1903 | 1931 | 1959 | 1987 | 2014
16 | 2041 2068 2095_"_ 2122 2148 2175 2201 2227 2253 2279
17 z304 | 2330 | 2355 2380 2405 2430 | 2455 | 2480 | 2504 | 2520
18 2553 2577 zbor | 262§ 2648 2672 2695 2718 2742 | 276§
19 | 2788 | 2810 2833 | 2856 | 2878 | 2900 2923 | 2045 | 2967 | 2989
20 | 3010 | 303z | 3054 | 3075 | 3096 | gié | 3i3  3ibo  gibr  3zor
21 32zz | 3243 , 3263 3284 | 33%4 | 3324 | 3345 | 3365 | 3385 3404
22 3424 | 3444 | 3464 | 3483 3502 3522 3541 | 3560 | 3579 | 3598
23 | 3617 | 3636 | 3655 | 3674 | 369z | 371r | 3729 | 3747 | 3766 3784
24 | 3802 | 3820 | 3838 = 3856 | 3874 | 380z | 3009 | 3927 | 3045 3962
25 [ 3979 | 3997 4014 | 4031 4045 | 4065 4082 | 4009 4116 | 4133
26 4150 | 4166 | 4183 | 4200 @ 4216 4232 | 4249 | 4265 | 4281 | 4298
27 | 4314 | 4330 | 4346 | 4362 4378 | 4393 | 4400 | 4425 | 4440 4436
28 4472 | 4487 = 4502 | 4518 | 4333 4548 | 4504 | 4579 | 4594 4609
29 | 4624 | 4639 | 4054 4609 | 4683 | 4098 | 4713 | 4728 | 4742 4757
30 | 4771 | 4786 | 4800 | __4.3‘4._'_452_9 (4843 | 4857 | 4871 | 4886 4900
31 4914 | 4928 | 4942 | 4955 | 4969 4983 | 4997 | S50II 50z4 5038
32 5051 | 5065 | 5079 | 5092 | 510§ 5119 5132 | 5145 | 5159 5172

{33 5185 | 5198 | 52II | 5224 | 5237 | 5250 5263 | 5276 | 5289 | 35302

|34 | 5315 5328 | 5340 | 5353 | 5366 | 5378 | 39T | 5403 5410 5428

135 | 5441 | 5453 | 5465 | 5478 = 5490 | 5502 5514|5527 5539 SSSI

336 5563 | 5575 | 5587 | 5599 | S56rr | 5623 | 5635 | 5647 | 5658 | 5670

| 37 5682 | 5694 | 5705 | 5717 5729 5740 5752 | 5763 | 5775 | 5786
| 38 5798 | 5809 | 5821 | 5832 | 5843 5855 | 5866 | 5877 | 5888 | 5399

| 39 | so1x | S92z | 5033 | 5944 | 5955 | 5966 | so77 | 5988 5999  Goro

|40 | ozr_ 6o3x | 6042 | Gos3 | 6064 | Goys | 6085 | 6096 | 6107 6117

}i);i" 6128 | 6138 6149 | 6160  Gryo 6180 | Grgr | 6zox | 6z12 6222

| 4z ] 6232 6243 6253 6z63 | 6274 6284 6204 | 6304 | 6314 6325

| 43| 06335 | 0345 | 0355 | 06365 | 0375 6385 | 6395 6403 | 6415 6423

|44 | 6435 | 0444 | 6454 | 0464 | G474 | C484 | G403 6503 6513 O522

| 45 | 6532 | 6542 l___§551__£6_1 6571 | 6580 | 6590 6599_ _66og | 6618

|46 6628 | 6637 | 6646 | 6656 6665 6675 | 6684 | 6693 | 6702 671z

| 47| 6721 | 6730 G739 | Gy4y | 6758 | 6767 6776 | 6785 | 6794 6803
48 | 681z | 6821 6830 & 6830 6848 6357 6866 | 6875 | 6884 | 68¢g3

| 49| 6902 | 69r1 | 6920 | G928 | 6937 | 6946 | 6955 06964 ' o7z | 6081

| 50| 6990 | 6998 | 7007 | 7016 | 7024 | 7033 | 7042 7050 | 7059 | 7967
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Ig 500...1g 1000

Nl o | x | 2 | 3 | 4 | s | 6 | 72 |8 |9

50 1 56990 | 6998 | 7oo7 | 7016 | 7024 | 7033 | 7042 | 7030 | 7059 | 7967
L1 70576 7084 7093 ! 7101 7110 7118 7126 713§ 7143 7152
52 7160 7168 7r77 | 7185 7193 7202 7210 7218 7226 7235

53 7243 | 7y2ST | 7250 | 7267 | 7275 | 7284 | 202 | y300 | 7308 | 7316
54 | 7324 | 7332 | 7340 | 7348 | 7356 | 7364 | 7372 | 7380 | 7388 | 7396

S5 | _7404 | 7412 | 7419 | 7427 | 7435 | 7443 | 7451 | 7459 | 7466 | 7474
56 § 748z | 7490 | 7497 | 7505 | 7513 | 7520 | 7528 1 7536 | 7543 | 7551
57 | 7ss9 | 7566 | 7574 | 758z | 7589 | 7597 | y6og | 761z | 7619 | 7627
58 7634 | 7642 | 7649 | 7657 | 7664 | 767z | 7670 | 7686 | 7694 | yyoI
59 1 77eg | 7716 | 7723 | 7731 | 7738 | 7745 | 7752 | 7760 | 7767 | 7774

60 | 7782 | 7789 | 7796 | 7803 | 78io | 7818 | 7825 | 7832 | 7839 | 7846
61 7853 | 786o | 7868 | 7875 | 788z | 788g | 7896 | 7903 | 7910 | 7917
62 | 7924 | 7931 | 7938 | 7045 | 7952 | 7959 | 7966 | 7073 | 7980 | 7987
63 7603 8o00 Booy Bo1g4 8ozr | 8oz8 8035 o041 8048 8ogg
64 Bo62 8obg | 8o7§ 8082 8089 8096 8102 | 8rog | 8116 8122
63 _ ___8:_2_? ; _8136 B14z 8140 8156 8162 Brbg é-i:ﬂs _f{_:‘z_i__z__ __2_5_139__
66 8195 | .8zoz | 8209 | 821§ 8222 8228 8235 | 8241 8248 8254
67 8201 i 8267 Bz74 8280 8287 8203 8290 8306 8312 8319
68 8325 | 8331 | 8338 | 8344 | B35r | 8357 | 8363 | 8370 | 8376 | 8382
69 |_2388 | 8308 | B4ox | 8407 | B414 | 8420 | 3426 | 8432 | 8439 | 8445
70 | 8451 3____8457“_;_”8_463_'} B470 | B4y76 | 8482 | 8488 | 8404 | 8300 | 8506
71 8513 | 8519 | 8525 | 8531 | 8537 | 8543 | 8549 | 8555 | 8361 | 8567
72 8573 870 | Bs8§ 85g9r | Bso7 8603 86og 8615 8621 8627
73 8633 | 8639 1 8645 | 8651 8657 8663 8660 | 8675 | BG68x 8656
74 | 8692 | 8698 | Byo4 . 8yro | 8716 | 872z | 8yzy | 8733 | 8739 | 8745
75 | _87sr | 87s6 | 8762 | 8768 | 8774 | 8779 | 8785 | 8791 | 87oy | 8802
76 8808 | 8814 | 8820 | 8825 | 8831 8337 | 854z | 8848 | 8854 | 8859
w7 8863 | 88%r | 8846 | 883z 888y 8893 8890 | Bgoq | 8910 | Bo1j
78 | 8921 | 8927 | 8932 | 8938 | 8043 | Budg | 8954 | 8gbo | 8965 | 8971
79 | 8976 | 8982 | 898y | 8093 | 8098 9004 | Qoo | QOI§ | 9020 | 902§

80 | 9os3 | 0036 | 904z | 9047 | 9053 | 9os8 | 9oé3 | goby | goys | 9979
81 9085 | gogo | gogh | gior | Qiob | griz | giry | o122z | grz8 | 9I33
82 | o138 | 0143 | 0140 | 9I54 | 0150 | 9165 | g170 | 9175 | or8a | 9I86
83 QL1 9196 9201 gzob 9212 9217 9222 9227 9232 9238
84 | 9243 | 9248 | 9253 | 9258 | 0263 | 9269 | 9274 | 9279 | 9284 | 9289
85 9204 | 9299 | 9304 | 9309 | 9315 | 9320 | 9325 | 9330 | 9335 | 934°
36 | 9345 | o350 | 9355 | 9360 | 9365 | o370 | 9375 | 9380 | 0385 | 93go
87 9395 | 9490 | 9405 | 9410 | 0415 | 9420 | 9425 | 0430 | 0433 | o440
38 9445 | 9450 | 9455 | 9460 | 0465 | 0460 | 9474 | 9479 | 9484 | 0489
89 |_9494 | 9499 | 9504 | 9509 | 9513 | 9518 | 9523 | 9528 | 9533 | 0538
90 | 954z | 9547 | 9552 | 9557 | 9562 | 9566 | 9571 | 9576 | 9581 | 9586
o1 9590 | 9505 | gboo | 9605 | gbog | obrg | 9619 | 9624 | 9628 | 9633
92 | 9638 | 9643 | 9647 | 9652 | 0657 | 966I | 9666 | 9671 | 9675 | 9680
93 9685 | 9689 | 9604 | ¢699 | o703 | 9708 | 9713 | 9717 | 9y2=2 | 9727
94 | 9731 | 9736 | 974T | 9745 i 9750 | 9754 | 9759 | 9763 | 9768 | 9773
95 | 9777 | 9782 | 9786 | 9791 | 9795 | 9800 | 9805 | 9809 | 9814 | 9818
96 | 9823 | 9827 | 9832 | 9836 | o341 | 9845 | 9850 | 9854 | 9859 | 9863
97 9868 | o8yz | 9877 | 0881 | 886 | oBgo | 9894 | 9899 | 0903 | ggod
98 | 9912 | 9917 | g92r | 6926 | 9930 | 9934 | 9939 | 9943 | 9948 | 9952
99 | 9956 | 9961 | 9965 | 9969 | 9974 | 9978 | 9983 | 9987 | 999t | 9996
100} oooo | ooo4 : ooog | o013 | oory oozz | 0026 | oogze | o035 | 0030

aus: Vierstellige Logarithmen — Zahlen, Werte, Formeln, bearbeitet von Dr. Gustav Beyrodt
und Dr. Herbert Kustner, Volk und Wissen Volkseigener Verlag Berlin 1964
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